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Oltre 500 km di
condotte sanate

Intuizione, visione e innovazione tecnologica ci hanno permesso di conquistare la leadership
nel mercato della riabilitazione e manutenzione senza scavo di tubazioni danneggiate.

Da 25 anni lavoriamo al risanamento e alla sostituzione di condotte civili ed industriali,
per portate idriche, fognarie, gasdotti e oleodotti.

Interveniamo senza effettuare scavi, anche su siti sensibili e difficilmente accessibili,
impiegando tecnologie innovative No Dig, o trenchless, che garantiscono efficienza,
sicurezza ed un ridotto impatto ambientale.







La
Mission

Per le imprese agire in modo responsabile vuol dire osservare gli obblighi
Arendere un’impresa socialmente responsabile & pero la capacita di assu
te 'impegno a rispettare un codice etico e normativo, consapevole che sia
al di 1a delle prescrizioni esterne.

Un’impresa diventa anche sostenibile quando riconosce che il proprio ope influisce
interessi dell’ambiente e della comunita e si rende proattiva nel creare un legame con il t
rio e con i propri interlocutori, generando valore economico, sociale ed ambientale nel tempo.

Ekso sostiene il proprio impegno per un’economia circolare che crei y_alorwr i suoi
partner e promuova uno sviluppo sociale ed ambientale sostenibile.

EKSO







4 step
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senza scavo

Le tecnologie No Dig, o trench less, consentono il risanamento, la sostituzione o
I'installazione di reti e condotte civili ed industriali, per le portate fognarie, idriche e di
gas, senza scavi a cielo aperto.

Veloci e con un rapporto costi - benefici senza pari, gli interventi no - dig hanno un
basso impatto ambientale e riducono i disagi in superficie, creando condizioni di
maggiore sicurezza per cittadini e lavoratori, garantiscono funzionalita e durabilita
delle opere di ripristino.
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IDEALE PER

Condotte civili ed industriali per portate idriche, fognarie,
gas ed oleodotti, sia in pressione che in gravita, con
problemi idraulici e strutturali.

Preliner

Fibra di vetro

Fibre in poliestere
impregnate di resina
Coating
interno

Guaina con strato in fibra di vetro
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Cured In

Place Pipe (CIPP)

Risanamento tubazioni interrate con una guaina
in materiale composito in resina termoindurente

all’interno del tubo esistente

Una tecnologia innovativa che, senza effettuare scavi a
cielo aperto, consente di risanare reti e condotte civili ed
industriali per portate idriche, fognarie, gas ed oleodotti,
sia in pressione che in gravita.

Attraverso punti di accesso preesistenti 0 appositamente
realizzati, viene introdotta all’interno della tubazione da sa-
nare una guaina impregnata di resina termoindurente che
avanzera lungo la condotta spinta dalla pressione d’aria.

II'vapore prodotto da una caldaia inneschera il processo di
polimerizzazione ed indurimento della resina, consentendo

alla guaina di aderire perfettamente al tubo ospite.

Un sistema pipe - in - pipe che ripara e rinforza perfetta-
mente la tubazione senza alcun giunto, garantendo tenuta
idraulica, resistenza meccanica e caratteristiche struttu-
rali indipendenti dal tubo esistente.

Per aree densamente popolate e con grandi volumi di
traffico, per siti difficilmente accessibili o sensibili che
presentano condotte con diametro da 80 a 3200 mm, il

risanamento pud avvenire con liner in fibra di vetro e la
fotocatalisi della resina avviene attraverso raggi UV.
Facilita di installazione e di indurimento del liner si uni-
scono a tempi rapidi di realizzazione e riduzione dell’im-
patto ambientale complessivo.

Le guaine / Liner

La guaina si compone di uno strato interno in feltro, di
spessore variabile, in fibre di poliestere impregnato di re-
sina termoindurente in vinilestere, poliestere o epossi-
dica. Linserimento della guaina all'interno della condotta
avviene per inversione, quindi viene estroflessa in maniera
tale che lo strato di preliner aderisca alla vecchia tubazione.
Una volta che la resina sara polimerizzata, la guaina ripro-
durra perfettamente il profilo della vecchia condotta confe-
rendo alla nuova tubazione resistenza ed impermeabilita.
La catalisi, e quindi I'indurimento, in questo caso avviene
per riscaldamento a vapore.




IDEALE PER

Reti in pressione a sezione circolare sia idriche che non,
senza problemi strutturali.

Strato di rinforzo
Poliestere Aramidico

-

Coating
esterno

Coating interno

Tubolare con strato di poliestere aramidico
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Hose
Lining

Risanamento condotte in pressione mediante

un tubolare flessibile armato autoportante

Hose Lining & una tecnica di risanamento di reti che porta
in opera una nuova realizzazione sfruttando i vantaggi delle
tecnologie no-dig: un tubolare viene inserito per trazione
meccanica all'interno della condotta da sanare senza ef-
fettuare scavi, riducendo al minimo I'impatto ambientale,
i tempi d’intervento e i disagi generati dall’operativita del
cantiere.

Metodo indicato per la riabilitazione di reti idriche parti-
colarmente lunghe e a sezione circolare senza problemi

strutturali, I' Hose Lining garantisce elevate performance
della tubazione sanata grazie alle caratteristiche tecniche
del tubolare ed alle elevate resistenze a pressioni interne.
Innovativo e flessibile, pud integrare un tessuto aramidico
in fibra sintetica ed un rivestimento termoplastico, che as-
sicurano resistenza, robustezza e protezione da agenti
corrosivi ed inquinanti.

Il tubolare viene trasportato in cantiere su rotoli di lunghez-
za continua fino a 2000 m e posizionato in corrispondenza

dei pozzetti preesistenti o predisposti per I'inserimento.

Sul lato opposto si posiziona un argano che aggancia il tubolare
attraverso un cavo d’acciaio inserito all'interno della condotta e lo
traina lungo la tubazione fino al completamento della distanza da
coprire.

Al liner cosi posato vengono montate delle flange con speciale siste-
ma di raccordo antistrappo e collegato alla rete.




IDEALE PER

Tecnologia applicabile per condotte idriche rettilinee e non
con diametro fino a 600 mm.

Tubolare in
polietilene

Tubazione
ospitante

Tubolare in polietilene ripiegato

TECNOLOGIA NO-DIG

Tubolare in polietilene dopo I’espansione




Closefit

Lining
Perfetta aderenza per riprodurre la sezione
originale del tubo

Tra le tecnologie di relining riabilitativo, finalizzate quindi a
risanare condotte interrate vetuste senza effettuare scavi a
cielo aperto, il Closefit Lining riproduce la sezione idraulica
originale attraverso la perfetta adesione alle pareti della
tubazione ospitante.

Il tubolare in materiale plastico viene temporaneamente de-
formato per effetto di una compressione esercitata da rulli
semisferici o di una matrice troncoconica.

Il diametro risultera ridotto di circa il 10% e oltre facili-
tando I'inserimento nella condotta.

Ricorrendo a pozzetti esistenti o realizzati per lo scopo, il
nuovo tubo viene trainato e posato all'interno della con-
dotta.La pressione esercitata dalla successiva immissione
di aria compressa, fara espandere il tubo fino alle sue di-
mensioni originali senza lasciare alcuno spazio tra le pareti
esterne del nuovo tubo e quelle interne della condotta.




IDEALE PER

Reti idriche e fognare, la tecnologia non € pero applicabile
nei casi in cui non sia sostenibile una riduzione della
portata della condotta.

Intervento nuova condotta all’interno della preesistente
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Slip Lining

Discrete Lining

Nuove condotte all’interno delle precedenti
fino a grandi diametri accedendo dai pozzetti

Lo Sleep Lining, o Discrete Lining, & una tecnologia riabili-
tativa trenchless che consente il risanamento di reti interra-
te vetuste o danneggiate senza eseguire scavi.

Accedendo da pozzetti esistenti o eventualmente realizzati
per lo scopo, un tubo in polietilene ad alta densita (PEAD)
viene inserito e trainato, da un punto all’altro, all’interno
della condotta da riabilitare.

Il nuovo tubo ha un diametro inferiore a quello della tuba-
zione ospite, pertanto le pareti dei due tubi non aderiranno,
lasciando uno spazio libero che verra saturato con iniezioni
di malte cementizie o sezioni di tubo in PFRV assemblati
all'interno della condotta.

La vecchia condotta fungera da guida per il nuovo tubo, per
tale ragione lo Slip Lining non & adatto a tratti con curve o
deformazioni, intrusioni e dislivelli rilevanti.

Tuttavia € possibile effettuare piu inserimenti frammentati e
successivamente raccordati, coprendo tratte uniche fino a
630 metri, con diametro trai 20 e 1.000 mm e oltre.




IDEALE PER

Risanare condotte in calcestruzzo, acciaio, ghisa, mattoni
e gres non vetrificato, senza problemi strutturali idrici e
fognari.

Intervento di risanamento con malta

TECNOLOGIA NO-DIG




Cement
Mortar Line

Risanamento delle tubazioni esistenti con
malte a spessore controllato

Il Cement Mortar Line & una tecnologia no - dig che con-
sente di risanare, ma non sostituire, condotte ammalorate
in calcestruzzo, acciaio, ghisa, mattoni e gres non vetrifi-
cato, attraverso I'applicazione sulla superficie interna del
tubo di un rivestimento in malta cementizia di spessore
controllato, applicata tramite centrifuga meccanica o ma-
nualmente.

All'interno della tubazione, preventivamente ripulita da in-
crostazioni e ruggini e messa temporaneamente fuori ser-
vizio, viene inserito uno speciale applicatore dotato di testa
rotante e palette finitrici per compattare la superficie della
malta tissotropica applicata.

Di spessore variabile in relazione alle necessita, la malta
reintegra la superficie occludendo fori e lesioni, crea uno
rivestimento impermeabile che protegge da agenti cor-
rosivi chimici e batterici, e garantisce un’elevata tenuta
idraulica.




IDEALE PER

La riabilitazione di reti fognarie emeteoriche con lesioni
che causano dispersioni.

-_—
—_
—

Fase 1 - Iniezione di soluzione con silicato di sodio Fase 2 - Solidificazione con acido di silicio
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Flood
Grouting

Riparazione per reti fognarie con conglomerati
altamente sigillanti

Adottata per la riabilitazione di reti fognarie con lesioni che insinuera nel terreno attorno attraverso le lesioni.

causano dispersioni, il Flood Grouting & un trattamento che

ripristina simultaneamente I'impermeabilita di tutti i com-  Svuotato e ripulito di questo primo composto, il segmento interes-

ponenti, dalla tubazione ai collettori sino ai pozzetti, senza  sato sara saturato con una nuova soluzione che si infiltrera nelle

effettuare scavi. lesioni e nel terreno secondo le stesse modalita. Dalla reazione delle
due soluzioni si formera un gel che, sfruttando il terreno come inerte,

Il risanamento avviene attraverso la creazione di un ma-  solidifichera rapidamente creando un conglomerato altamente sigil-

teriale siliceo bicomponente artificiale impermeabile  lante e resistente, perfettamente aderente alle pareti dei punti in cui il

allinterno e all’esterno delle pareti degli elementi da ripara-  segmento presentava delle perdite.

re. Il terreno che circonda le pareti dei manufatti e delle tu-  La condotta cosi risanata é a perfetta tenuta.
bazioni lesionati viene trasformato in un conglomerato che

vi aderisce strettamente occludendo fori e lesioni e bloc-

cando ogni dispersione. La rete viene sezionata e svuotata

per la porzione interessata tra i due pozzetti d’ispezione a

monte e a valle, otturandone i collettori attraverso palloni.

Dopo le operazioni di pulizia e videoispezione, si riempie in
due fasi la tratta con una soluzione bicomponente: man-
tenendo costante il livello del liquido per un certo lasso di
tempo, e rabboccando quando necessario, la soluzione si




IDEALE PER

La sostituzione di reti idriche, fognarie e di gas, copre
tratte non superiori ai 200 metri e consente la sostituzione
della tubazione esistente con una di diametro maggiore 0
equivalente.

Sostituzione tubazione con Pipe Bursting

CAPITOLO




Pipe
Bursting

Rompere e sostituire tubazioni in un unico
intervento senza scavo

Il Pipe Bursting, o spacca tubo, & una tecnologia impiegata
per la sostituzione di vecchie condotte deteriorate o obso-
lete in materiale fragile con modalita operativa No - Dig.
Senza effettuare scavi a cielo aperto, consente contestual-
mente di rompere la vecchia tubazione ed inserire la nuova.

Impiegato prevalentemente per la sostituzione di reti idri-
che, fognarie e di gas, copre tratte non superiori ai 200
metri e consente la sostituzione della tubazione esistente
con una di diametro maggiore 0 equivalente.

Per le operazioni vengono sfruttati pozzetti preesistenti e
riadattati, ove necessario, per Iinserimento della stru-
mentazione e la sicurezza dei lavoratori. Attraverso uno di
questi pozzetti viene inserito un sistema di aste in acciaio
che, scorrendo all’interno della condotta, agganceranno
all’estremita opposta un utensile tagliente che, via via che
verra trainato, frantumera la condotta.

La testa dell’utensile si compone anche di un’ogiva conica
che avanzando si fa largo sul terreno circostante e frantu-

mando il vecchio tubo, creando cosi un varco per I'allog-
giamento del nuovo tubo anche di un eventuale diametro
superiore.

La nuova tubazione, agganciata alla testa pneumatica di-
rompente, viene contestualmente trainata e posata nella
sede della condotta esistente sino al pozzetto d’arrivo.




Altri servizi
Ekso

Ekso si occupa della manutenzione di reti e condotte intervenendo sugli ambiti che ne deter-
minano il buon funzionamento.

Dalla rilevazione dello stato di salute alle operazioni di pulizia e di impermeabilizzazioni, fino
alle esigenze di regolarita dei servizi attraverso I'installazione di sistemi di bypass che rimodu-
lano i flussi delle portate idriche e fognarie durante le operazioni di risanamento.

Attenzione anche alla sostenibilita delle attivita e del loro impatto sull’ambiente con i sistemi di
riduzione di fanghi e gestione dei rifiuti.







Diagnosi /
Mappatura

Tecnologia e video ispezione per verificare le condizioni delle condotte.

La videoispezione ¢ il metodo no - dig piu avanzato per le
attivita necessarie o periodiche di controllo, mappatura e
diagnosi generale e puntuale dello stato di salute interno di
reti di ogni tipologia.

Le telecamere robotizzate e teleguidate vengono introdot-
te attraverso pozzetti di ispezione senza dover ricorrere a
scavi e gestite da un tecnico esperto che opera dall’inter-
no di un’unita mobile attrezzata, dirigendone movimenti e
funzioni.

Le telecamere, di tipo antideflagrante, sono montate su
speciali carrelli, slitte o galleggiamenti, dispongono anche
di frese robotizzate per la rimozione di eventuali ostacoli di
qualsiasi natura, ed operano su reti per il flusso di acque
reflue e potabili, gas ed idrocarburi di diametro compreso
tra DN50 e DN 1800, con lunghezze fino a 500 metri in
unica battuta.

Lispezione individua puntualmente gli allacci, le avarie e
la loro natura. Rileva lunghezze del percorso, pendenza e
diametro delle condotte, connessioni e diramazioni. Traccia
rilievi cartografici e grafici planimetrici digitali, elaborando
le risultanze su report in formati video, testuah e grafici.

.__Posmone GPS e compatibili GIS. / /

/




Bonifica
& Pulizia

Garantiamo il funzionamento delle reti attraverso la deviazione temporanea dei flussi.

Lo svuotamento e la bonifica di manufatti appartenenti a
reti e impianti civili ed industriali di qualsiasi tipologia, ven-
gono eseguiti mediante escavatore a risucchio, nel caso di
spazi ed elementi difficilmente accessibili, 0 con lavaggi
idrodinamici canal-jet ad alta e altissima pressione, per la
pulizia di ogni agente incrostante.

Per vasche ed ambienti classificabili come “spazi confi-
nati” non praticabili con mezzi d’opera, o per siti che non
lo consentano, Ekso procede con il recupero manuale o
robotizzato di materiali non pompabili, avendo sempre cura
della sicurezza dei luoghi e delle persone.

Le operazioni di bonifica e recupero di sostanze liquide o
fanghi pompabili, vengono effettuate con autocombinate in
ADR (in ottemperanza quindi all’’Accordo europeo relativo
ai trasporti internazionali di merci pericolose su strada”)
di ultima generazione, in configurazione ATEX (certificate
secondo Direttive EU sulla gestione di attrezzature e luoghi
di lavoro a rischio esplosioni).

{((1HD




Impermeabilizzazioni/
Prove di tenuta

Stop-alle infiltrazioni di pozzetti, vasche e tubazioni.

La tenuta di pozzetti o elementi a camera & determinante
per il funzionamento efficiente di una rete. Infiltrazioni o
perdite generate da lesioni di qualunque natura vanno ri-
sanate ed arginate.

Eseguite le verifiche delle condizioni idrauliche attraverso
prove di tenuta ad aria o ad acqua, si interviene con opera-
zioni di impermeabilizzazioni.

| serbatoi oggetto di risanamento vanno opportunamente
preparati con operazioni di svuotamento e bonifica. Nei
casi di vasche in cemento armato potrebbero rendersi
necessarie operazioni di rimozione delle parti ammalorate,
protezione dell’armatura in ferro e reintegro dei volumi.

Verranno quindi applicate delle malte premiscelate antiriti-
ro, armate all’'occorrenza, per il rifacimento e I'impermea-
bilizzazione del fondo.

Eventuali infiltrazioni derivanti da fessure e giunti vengono
sigillate attraverso iniezioni di resina poliuretanica mono-
componente, un impermeabilizzante ed altamente resi-
stente a solventi organici, acidi diluiti, microrganismi ed
idrocarburi.




Sistemi di By-Pass
complessi

Lavaggi delle reti e recupero di sostanza con attivita certificate.

| sistemi di By Pass consentono la messa “fuori servizio”
del tratto di condotta interessata da interventi di ripristino o
manutentivi attraverso la deviazione temporanea dei flussi
fognari, idrici o industriali su tratte alternative installate per
lo scopo, cosi da garantire la regolare fruizione della rete e
delle sue funzioni.

Limpianto di By Pass viene progettato ed installato sulla
base delle caratteristiche strutturali della rete oggetto di la-
vorazioni e della sua natura, dalle quali dipenderanno quindi
la modalita di isolamento e messa fuori servizio della tratta,
I'individuazione dei punti di accesso e deviazione, la scelta
del numero e dell'ubicazione dei sistemi di pompaggio.

Sono sempre previste pompe di riserva che garantiscono
la gestione di eventuali blocchi o avarie alle pompe mar-
cianti dell'impianto principale.

Anche di By Pass complessi in contesti urbani e industriali
0 aree impervie.




Ricerca & Sviluppo

Fare Ricerca & Sviluppo per Ekso & un impegno verso il
sociale, prima ancora che una mission. Prende forma dalla
sinergia tra le risorse interne, gli strumenti ingegneristici,
le collaborazioni accademiche e le partnership istituzionali.

Oggi i progetti di ricerca industriale di Ekso sono proiettati
alla Smart Industry e finalizzati allo sviluppo di tubazioni
intelligenti che rendano una condotta leggibile, integrabile
ed interconnessa. Un sistema di monitoraggio avanguar-
distico al servizio di un management efficiente delle infra-
strutture che limita gli interventi di riparazione, riduce gli
investimenti economici, favorisce la modernizzazione ed
incoraggia la sostenibilita ambientale.

I ALTRI SERVIZI



Certificazioni

Per garantire le migliori prestazioni a partner e clienti, Ekso
adotta un rigoroso sistema di linee guida interne e rispetta
gli standard internazionali dettati dagli audit esterni che ne
certificano solidita ed affidabilita, efficienza nella gestione
delle risorse, scrupolosita nei protocolli di sicurezza ed
operativi, impegno ecosostenibile.
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Ragusa = Contrada Tabuna, Zond Ind.le, 97100 Ragusa (RG)
Tel 38 0932 668500
+ 380832 668511 Email: infoi@ekso.it
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